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Mita muoveja? Mihin kayttoon?
Haasteita muovien kierratyksen
edistamisessa

Helena Dahlbo
Suomen ymparistokeskus SYKE

Kemikaalit kiertotaloudessa - naemmeko koko kuvan?
Kemian paivat
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Pakkaukset, rakentaminen ja
autoteollisuus ovat muovien kolme
suurinta markkinaa

Packaging

Building & |
Construction

Automotive |

Electrical &
Electronic

Others |
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European plastics demand* by segment and polymer type 2014
Source: PlasticsEurope (PEMRG) / Consultic / myCeppi
* EU-28+NO/CH

Lahde: Plastics Europe: Plastics the facts 2015



Muovijatteen kierratys Euroopassa 2010
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Mekaanisesti Kierratyksen
Kierratetyn osuus syntyneen

muovijatteen muovijatteen
maara (kt) maarasta (%)

Pakkaus 15 379 4 951 32

Syntyneen
muovijatteen
maara (kt)

KULUTUKSEN JA TUOTANNON KESTAVYYS

Rakentaminen 1 365 273 20
Autot ja
kuljetusvalineet LA = L
Maatalous 1275 293 23
Sahko ja
elektroniikka 1183 137 12
Muut 4 241 100 2
Yhteensa 24 713 5 886 24
— Lahde: Villanueva ja Eder 2014
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Miksi lisata kierratysta?
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e Kierratystavoitteet

o 50 % yhdyskuntajatteesta kierratettava vuoteen 2016
mennessa = 70 % vuoteen 2030 mennessa (EU
parlamentin ehdotus)

o 70 % rakennus- ja purkujatteesta kierratettava vuoteen
2020 mennessa

o 22 % muovipakkauksista kierratettava vuoteen 2020
mennessa = 55 % vuoteen 2025 mennessa (EU
Kiertotalouspaketti)

e Tarve

o Vahentaa neitseellisten luonnonvarojen kayttéa — EU
Kiertotalouspaketti

o Vahentaa muovien kayton ymparistovaikutuksia
o Vahentaa muovipaastoja vesiymparistoinin

KULUTUKSEN JA TUOTANNON KESTAVYYS
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Yhdyskuntien sekajatteen muovijae
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Sekajatteen lajittelu
Riihim&ella ja Turussa

Yli 70 % muovijakeesta ol
yhdesta muovilaadusta
koostuvia tuotteita 139

Yhdistelmamateriaaleja tai
muuta kuin muovia alle 30 %

Monomateriaalien 8 %
mekaaniset ominaisuudet

lahella neitseellisten muovien
vastaavia 11 %

Monikerroskalvojen

mekaaniset ominaisuudetkin Sekajatteen muovijakeen jakauma.
kohtalaisia Lahde: Poliakova 2015. Muovia sekajatteesta 1 ja 2.

arvifinalreport.fi

m HDPE
m PS
m Sekamuovit

M Muut muovit

KULUTUKSEN JA TUOTANNON KESTAVYYS

™ Ei muovia
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Sahko- ja elektroniikkaromun (SER) muovit

e Haasteita lajittelulle:

o Esim. 160 pienta kotitalouslaitetta (150 kg muovia)
« Tunnistettiin 28 muovityyppia
» Kun otettiin huomioon muutamia tunnistettuja lisqaineita = 50 muovityyppia
» Yksi laite voi koostua 15 erilaisesta muovityypista, m.l. 5 erilaista ABS-
muovia
e Muoveissa kiinni muita materiaaleja, niita kasitelty mm. palonsuoja-
aineilla, pinnoitusaineilla ym.

Mixed WEEE Plastics Lahde: Malin, Tuominen 2017. Plastics from Waste Electrical

(small household appliances and Electronic Equipment (WEEE). Arvifinalreport.fi
and consumer equipment)
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Stenmarck et al. 2017. Hazardous substances in plastics — ways to increase

recycling. TemaNord 2017:505

Plastic type

HDPE®

LDPE3

Product group example

Bulky waste?
Packaging
Construction material

ELV3

Demand of

plastic type

12%

Bulky waste
Packaging

Esim.
kukkapurkit,
auton puskurit

17%

WEEE*

PP

Bulky waste

Packaging
WEEE
ELV

PET

19%

Bulky waste
Packaging (bottles)

Esim. saappaat, 7%
ikkunankarmit

PVC

Bulky waste
Construction material
WEEE

ELV

PS/PS-E

Construction material

WEEE

10%

7%

Nr of hazardous sub-
stances potentially
used in plastic type

Levels of recycling today

Medium 2
High
Low

Low

Medium 2
High
Medium

Medium

High
Medium

Low

Medium 2

High

Low
Medium/Low -rigid PVC
Low

Low

Low 6

Low




Esimerkkeja mahdollisista
kierratysmuovien sovelluskohteista

B

d3. Geosynteetit (Kuvat:
ViaPipe, Ukkonen Oy,
Kaitos Oy)

Valiaikais-
rakenteet
(Kuva:
Marmax
Products Ltd) £==

iIn

KULUTUKSEN JA TUOTANNON KESTAVYYS

Nestemaisten, kiinteiden ja
Esimerkkien ominaisuuksia: kaasumaisten jatteiden kasittely.

- Vari tai haju ei kriittisia (Kuva: Timo Laaksonen)
- Suuret kayttomaarat

Lahde: Eskelinen ym. 2016. Muovien kierratyksen tilanne ja haasteet (arvifinalreport.fi)



Ymparistohyotyja kierratysmuovin
kaytosta neitseellisen materiaalin
korvaajana puu-muovikomposiitissa (WPC)
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Iimastovaikutukset 1 m2 WPC:ta

Virgin PP, energy recovery 66 .
Recycled PP, energy recovery 38 h

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0

Virgin PP, recycling (95% recovery rate, 5% incineration) 39
Recycled PP, recycling (95% recovery rate, 5% incineration) 11

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0

Helena Dahlbo SYKE 25.4.2017

kg CO2-eq./m2 WPC

e Selkeitd hyotyja neitseellisen polymeerin korvaamisesta
Kierratetyilla.

e Laboratoriotestien mukaan WPC voidaan kierrattaa uuteen
komposiittiin. Sen mahdollistamiseksi tarvitaan varta vasten
suunniteltu kerays- ja kierratysjarjestelma.

e Kayton jalkeen WPC voidaan hyodyntaa energiana, mikali
sen laatu ei ole riittavan hyva kierratykseen.

KULUTUKSEN JA TUOTANNON KESTAVYYS
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Muovin kierratys jatehuoltoratkaisuna;
ymparistovaikutuksia

Helena Dahlbo SYKE

I KESTAVYYS

LCIA for waste fraction “recyclable plastic”

Incineration Standard categories Toxicity-related categories Recycling

41 Landfilling Recycling Incineration Landfilling 203 33 54
30

©c 3 8 8

-10

Impact Potentials (mPE [ tonne wet fraction)
8

=30 + 4 4
40+ + -+
_Eﬂ . . -
&0 ( B0 ]
-157 -84 -8 -203 751  -100 1562
B Global Warming O Mutrient Enrichment B Eco-Toxicity in water chronic Human-Toxicity via water
B Photochemical Ozone Formation Acidification [ Eco-Toxieity in soil O Human-Toxicity via soil
O Stralespheric Ozone Depletion Human-Toxicity via air

Fig. 3. LCIA for the waste fraction “recyclable plastic” in four alternative management scenarios — results are given as normalized impact potentials.

Lahde: Manfredi et al. 2011. Environmental assessment of different management options for individual waste fractions
by means of life-cycle assessment modelling. Resour Conserv Recycl 55, 995—- 1004
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Miten muoveja voitaisiin korvata?
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e Muovia kaytetddn enenevassa maarin, koska se on
o Kevytta ja kestavaa (pakkaukset, kuljetusvalineet)
o Muokattavaa, muovattavaa
o Eristavaa (jadkaapit, rakennuseristeet)
e Muovellle etsitdan korvaavia materiaaleja
o Tarvittavat ominaisuudet vaihtelevat kayttokohteesta
riippuen
o Komposiitit, yhdistelmamateriaalit - kierratettavyys?

o Biomuovit (biohajoavat/bioperaiset)
« Ovatko biohajoavia?

» Bioperaiset, mutta yhta kestavat kuin fossiiliset? Tarvitaanko
naissa samoja kemikaaleja kuin perinteisissa muoveissa?

o Mita vaikutuksia vaihtoehtoisilla materiaaleilla?

KULUTUKSEN JA TUOTANNON KESTAVYYS

—— = Kulutuksen vahentaminen ensisijaista
SY KE 14



Tarpeita tutkimus- ja kehitystyolle muovin
kierratyksen edistamiseksi (1/2)
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e Tuotesuunnittelu avainasemassa
o Tuotteiden korjattavuuden ja kierratettavyyden edistdminen

o Yksinkertaistaminen
« Rakenne, materiaalit, haitta-aineet

e Muovijatteiden ja sovelluskohteiden yhteensovittaminen

o Muovijatevirtojen ominaisuudet vs. sovelluskohteiden
vaatimukset
« kemialliset ja mekaaniset

o Turvalliset sovelluskohteet

o Sovelluskohteet, missa muovijate korvaa neitseellisen
materiaalin kayttoa

o Laadunvalvonta kierratysketjulle (standardit, sertifikaatit?)

KULUTUKSEN JA TUOTANNON KESTAVYYS
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Tarpeita tutkimus- ja kehitystyolle muovin
kierratyksen edistamiseksi (2/2)
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e Lajittelun tehostaminen ja edistaminen

o Lajittelun helpottaminen
 Rakenne, koodit, merkinnat, tieto haitallisista aineista

o Lajittelumotivaation lisdaminen:
« Esim. panttijarjestelmat, pay as you throw (PAYT) —jarjestelmat

e Yhteisty0ta ja yhteydenpitoa koko kierratysketjun lapi:
o Jatteen tuottaja — jatteen kasittelija — kierratysraaka-

aineen valmistaja — kierratysraaka-aineen kayttaja —
Kierratystuotteen kayttaja

o Tiedon ja yhteistyon lisdaminen

KULUTUKSEN JA TUOTANNON KESTAVYYS
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Kiitos mielenkiinnostanne!

Helena Dahlbo

Suomen ymparistokeskus SYKE
helena.dahlbo@ymparisto.fi

Tel. 0295 251 095
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